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Definicja Vanilla Siteswap

. Ciggliczb a a a, ... a_gdzie wszystkie a s
liczbami catkowitymi nieujemnymi a n jest
dtugoscig (okresem [period]) siteswapu.

» Cigg a jest siteswapem (poprawnym) jesli dla
kazdej pary roznych wyrazow ciggu reszta z
dzielenia sumy ich wartosci | pozycji jest rozna.

e V.V ((i#j)—((a,+i)(mod n)#(a,+ j)(modn)))

» Jest to warunek konieczny | dostateczny



Btedny warunek poprawnosci

» Jezeli ss spetnia to kryterium to jego srednia
jest zawsze catkowita wiec je] sprawdzanie jest
zbedne!

e DowoOd...



Wtasciwosci Siteswapow

e Srednia liczb w siteswapie okresla na ile
przedmiotow (pitek) ten trick jest np:

o 3 — 3 pHKI

e 441 — 3 pitki

e 97531 — 5 pitek

o 123456789 — 5 pitek
 Dowod...



Witasciwosci Siteswapow |

» Siteswapy zwykle skrcamy do najkrotszej
powtarzajgcej sie czesci:

» 3333333 -> 3
* 441441441 -> 441
e 5151 -> 51



Witasciwosci Siteswapow ||

» Siteswapy sg cykliczne wiec nie jest istotne od
ktdorego miejsca zaczynamy byle zachowac
kolejnosc np:

e 423, 234 | 342 to ten sam siteswap
ale 432 juz nie (jest wogole nie poprawny!)

* Dla niektorych siteswapow sg pewne ogolnie
przyjete niepisane standardy



Zapis siteswapow

» Jako ze ss jest ciggiem liczb zapisanym bez
zadnych przerw dla wartosci powyzej 9 pojawia
sie problem w rozroznieniu czy 11 to jedne,
jeden czy jedenascie dlatego dla liczb powyzej
9 uzywa sie kolejnych liter: 10=A, 11=B, itd...

* O ile nie jest sprecyzowane czy uzywac matych
czy duzych liter ja osobiscie polecam duze
litery w celu wyeliminowania ewentualnych
pomytem z literami specjalnymi uzywanymi w
ss takimi jak:

e p-pass, b-bounce, f-force bounce



Sprawdzanie ss w praktyce

 Majgc dany ss chcielibysmy sprawdzicC czy jest
on poprawny na kartce a najlepiej w pamieci.
Dla ss rozsgdnej dtugosci jest to stosunkowo
proste:

» Dla kazdej liczby ss odliczamy od je] wartosci
do zera przesuwajgc sie wzdtuz ss. Na koncu
stawiamy znak X. Jesli wykonamy dla
wszystkich liczb | X nie pokrywajg sie to ss jest
ok.

* Dla utatwienia na poczatku mozemy wszystkie

liczby wieksze od dtugosci ss zastgpic ich
wartoscig (mod dtugosc ss).



Siteswap state

» Siteswap w kazdym swoim punkcie (miedzy
liczbami) majg okreslony stan
» Generalnie mowigc o stanie siteswapu mamy

namysli stan na jego poczatku/koncu i zalezy
od zapisu:.

o Stan 423 jest inny niz 234 mimo ze jest to ten
sam ss.

» Jesli ss ma dtugosc¢ n to ma n stanow ale nie
koniecznie wszystkie muszg bycC rozne.



Siteswap state — ground, excited

* Wielu zonglerow | opracowac wyroznia dwa
stany (nie sg to konkretne stany tylko pewne ich
grupy):

* Ground state — dla danej liczby pitek stan
podstawowego tricku (kaskady/fontanny) na tg
liczbe np: dla 5 pitek to stan kaskady na 5 (ss:5)
a dla 6 stan fontanny na 6 (ss:06)

» Excited state — zbior wszystkich innych stanow
czyli takich ktore nie sg grund state.



Siteswap state — ground, excited |

* |deg tego podziatu jest to ze ss ground state
mozna wykonac bezposrednio z
kaskady/fontanny a takze tgczyC ze sobg a w
przypadku excited state wymagane sg
specjalne przejscia.

* O ile stan nie dotyczy catego ss tylko
konkretnego miejsca miedzy wyrzutami to ss
uwazamy za ground state jesli zawiera
gdziekolwiek stan ground np:

» 12345 jest ground state mimo ze nie mozna
potgczyC go z kaskadg->3331234533 ale
mozna zrobic to po przesunieciu->3334512333



Siteswap state — ground, excited ll|

 Warto pamietac ze podziat ten jest sztuczny i ss
te nie sg w zadne sposob wyjatkowe poza tym
Ze majg stan ss dtugosci 1.

* Podziat wynika bardziej z praktycznej
uzytecznosci jako ze kaskada/fontanna jest
popularnym trickiem z ktorego przechodzi sie
do innych.

* Dla potwierdzenia dla zongleréw z Tongi w
Polinezji (o ile ktokolwiek z nich interesowat by
sie ss) interesujgce mogty by byc¢ dla odmiany
ss shower state :)



Siteswap state — przyktady

* Ground state:

e 441, 531, 97531, 12345
Excited state:

51,71, 501, 801



Wejscia, wyjscia | przejsScia

» Jesli chcemy przejsc¢ od jednego do drugiego
tricku ktore posiadajg ten sam stan np. Oba sg
ground state to mozemy zrobi¢ to bezposrednio

e 333423423, 441531345123333,
597531567891234

» Jesli ss majg rozny stan to zmiana
bezposrednia jest niemozliwa | potrzebne jest
przejscie (dodatkowe rzuty pomiedzy)

« 333515151333 — NIEPOPRAWNY !



Wejscia, wyjscia | przejscia ll

 Chcac znalezcC przejscie miedzy ss o réznych
stanach musimy okresliC najpierw minimalng
Il0SC liczb przejscia (najczesciej interesuje nas
najkrotsze przejscie).

e Zapisujemy oba ss razem, dokonujemy
sprawdzenia i patrzymy na odlegtos¢ miedzy
skrajnymi miejscami kolizji.

» 3333450450450

. 3333
. 0 40540 - wystarczy wiec jedna liczba



Wejscia, wyjscia | przejscia |l
» 44444b01b01b01b01b01
. 44444
. 0 10 10 10b10b
* Potrzeba 3 liczb na przejscie

* Nastepnie musimy dowiedziec jakie liczby beda
W przejsciu

e 33337450450450
. 33330 40540
» Jak widac liczba tg bedzie 4
o 33334450450450



Wejscia, wyjscia i przejscia IV

 Chcac znalezc przejscie powrotne zapisujemy
po prostu ss odwrotnie | powtarzamy procedure
otrzymujac liczbe 2.

» 33344504502333
» 4444477??b01b01b01b01b01
. 444440 10 10 10b10b

* W miejsca ,,??7?” mozemy wstawicC rozne
kombinacje liczb ktore bedg spadac w puste
miejsca: 579, 56a, 849, 83a, b46, b73



Wejscia, wyjscia | przejscia V

 Jesli n to minimalna dtugosc przejscia to ilos¢
przejs¢ minimalnej dtugosci wynosi n! (n silnia)

* Wejscie | wyjscie (przejscie miedzy dwoma ss |
Z powrotem) tworzy razem poprawny ss na tg
samag liczbe pitek.

« ? Jesli starczy czasu podac przyktad roznych
nie ground state!!! rozrysowac jakis wiekszy
diagram stanow?

* http://cursomalabarismo.no.sapo.pt/jdb/ulbox.ht

ml
- generator przejsc


http://cursomalabarismo.no.sapo.pt/jdb/ulbox.html
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symetria
* SS mozemy podzieliC na symetryczne |
asymetryczne.

* Ss symetryczne sg identyczne niezaleznie od
ktorej reki (strony) je zaczniemy (obie rece
wykonujg to samo ale nie koniecznie
jednoczesnie)

* Ss asymetryczne wygladajg inaczej zaczete z
prawej i lewej reki (jedna reka robi co innego
niz druga)

* SS nieparzyste] dtugosci sg symetryczne

* Ss parzyste| dtugosci sg symetryczne tylko
wtedy gdy ztozone sg z par identycznych liczb



Symetria — przyktady

e Symetryczne:

e 423, 441, 531, 97531, 3, 123456789
8844 — zasada druga dyskusyjna
 Asymetryczne:

e 7531, 51,71, B97531, B17131



orbity

» Jesli przesledzimy ruch pitek w ss uktadajg sie
one w cykle, cykl taki nazywamy orbitg. Ss
moze posiadaé od 1 do n orbit. Srednia liczb w
orbicie to ilosc pitek w tej orbicie. Suma pitek ze
wszystkich orbit to liczba pitek w ss.

« /531 -> 7001, 0530

* 561 -> 501, 060

« 12340 -> 12340

» 3844 -> 8000, 0800, 0040, 0004



Siteswapy synchroniczne

* Vanilla ss opisujg sytuacje w ktorej rece rzucajg
na zmiane raz prawa raz lewa. Co jednak jesli
obie rece rzucajg jednoczesnie?

« Uzywamy wtedy ss synchronicznych:

o (r1,11)(r2,12)...(rn,Im) gdzie r to wyrzuty prawej
reki a | lewej a wyrzuty w jednym nawiasie sg
wykonywane jednoczesnie. Jako ze w nawiasie
wykonywane sg 2 wyrzuty to odlegtosc (ilos¢
bitow miedzy nawiasami) wynosi 2.

» Diugosc ss (period) to 2 * ilos¢ nawiasow.



Siteswapy synchroniczne |

* Ze wzgledu na podwojne odlegtosci w ss
synchronicznych uzywamy tylko liczb
parzystych!

* Majgc do dyspozyciji tylko liczby parzyste
wszystkie wyrzuty sg domysinie do tej samej
reki. Aby oznaczyC ze celem jest reka
przeciwna dodajemy do cyfry znak ,x":

e (4,4)
» (6x,4)(4,06x)
* (8,2x)(4,2x)(2%,8)(2x,4)



Notacja (...)"

* W przypadku ss synchronicznych w ktorych
wykonujemy kolejno te same wyrzuty najpierw w
jedng strone a nastepnie w przeciwng mozemy w
celu skrocenia zapisu uzyc notacji (...)*. Powoduje
ona ze czesc przed * zostaje wykonana ponownie
jednak liczby w nawiasach zostajg zamienione
miejscami:

e (4,2x)(2x,4) jest rownoznaczne z (4,2x)*

¢ (8,2x)(4,2x)(2x,8)(2x,4) = (8,2x)(4,2x)*

 Pamietajcie ze nie jest to odbicie lustrzane!

* Nalezy zachowac ostroznosc¢ poniewaz symbol ,*”
ma w ss niefortunnie dwa rézne znaczenia.
Powyzszy opis dotyczy jedynie * za nawiasem
okrggtym a nie bezposrednio przy liczbach.



Sprawdznie synchronicznych

e Sprawdzajgc ss synchroniczne postepujemy
podobnie jak w vanilla ss jednak bierzemy pod
uwage ze ,odlegtos¢” miedzy nawiasami wynosi
2 dlatego liczby zmniejszamy o 2 oraz to ze
liczby bez ,x" zostajg w tej samej rece (po tej
samej stronie nawiasu) a liczby z ,x” zmieniajg
reke (strone)



multipleksy

* Multipleksami nazywamy sposob zonglowania
w ktorym z jednej reki w jednym czasie
wyrzucamy wiecej niz jedng pitke. Inaczej
mowigc istnieje taki moment w ktorym w rece
znajduje sie wiecej niz jedna pitka.

* Multipleksy zapisujemy poprzez uzycie
nawiasow kwadratowych ,[7, ,]" w celu
zgrupowania wyrzutow wykonywanych
jednoczesnie: [54][22]2




Multipleksy ||

» Generalnie rzecz biorgc multipleksy powstajg
przez potgczenie ss rownej dtugosci ktore
posiadajg pozycje w ktorej oba majg wartosc
niezerowg

. 522+ 420 -> [54][22]2

» L atwo zauwazycC ze warunek z niezerowg
pozycja jest konieczny poniewaz w przeciwnym
przypadku powstaty ss nie byt by multipleksie:

« 420 ,+" 003 -> 423

 Mozliwe ze zauwazyliscie analogie do orbit,
mysle ze to bardzo dobre spostrzezenie.

* Multipleksy to ss ktorych orbity ,pokrywajg sie”.



Multipleksy IlI

* |losC pitek w multipleksie to suma ilosci pitek w
ss sktadowych.

 Mozna jg rowniez policzyC standardowo dzielgc
sume wszystkich liczb (takze tych w nawiasach)
przez okres jednak nalezy pamietac ze liczby w
nawiasie liczymy jako jeden bit niezaleznie od

tego ile ich jest
o [54][22]2 -> (5+4+2+2+2) [/ 3 = 5 pitek



Sprawdzanie multiplexow

* Multipleksy sg poprawne wtedy gdy liczba pitek
spadajgcych w danym momencie odpowiada
liczbie pitek wyrzuconych. Sprawdzamy je tak
jak vanilla ss jednak istotne jest nie to ze
wszedzie otrzymujemy po 1 ,X" tylko ze ilosC
,X  odpowiada ilosci liczb pomiedzy nawiasami
kwadratowymi (,[”, ,]°) w danym miejscu.

Mozna rowniez roztozyC multipleks na sktadowe

vanilla ss i jesli sg one poprawne to multipleks
tez.



Rodzaje multiplexow

» Stacked — pitki wyrzucone w multiplexie sg
tapane obie do jednej reki. [33], [59]

o Split — pitki wyrzucone w miltiplexie sg tapane
przez rozne rece [54]

» Cut — pitki sg fapane do jednej reki jednak
pierwsza zostaje ponownie wyrzucona zanim
spadnie druga

» Sliced — multiplex w ktorym jedna z pitek
zostaje natychmiast ztapana przez druga reke
[51]



Multipleksy synchroniczne

* Nic nie stoi oczywiscie na przeszkodzie by
multipleksy wykonywac synchronicznie.
Otrzymujemy wtedy notacje multipleksowo
synchronicznag:

* ([44][44])
* ([88],6)([44].,6)
* ([6x6],[44x])([44x],[6x6]) - WOW!!!




Start | zakonczenie

e Czasami moglibysmy chciecC zapisac jakis trick
tak jak wykonujemy go od trzymania pitek w
rekach przez zonglowanie az do ztapania np:

 Trzymanie 2 w prawej i 1 w lewej zapiszemy

jako: [22]2
« Kaskada 3:[22]2...[32]333...33322

22]...2[22]

. Kaskada 5: [222][22]...[522][52][52
55522[22][22][222]...[22][222]

55555...



Notacja synchroniczno -
asynchroniczna

« Czasami zachodzi potrzeba potgczenia notac;ji
synchronicznej | asynchronicznej np:

7531 zapiszemy jako (7,-)(-,9)(3,-)(-,1)
* A (856)(4’6) jakO (856)(_5_)(4’6)(-’_)

* W notacji tej ,-° oznacza ztapanie ktorego
normalnie w ss nie zapisuje sie !

* Notacja ta umozliwia zmiany synchronizacii.

» Jest ona najwiekszym uogolnieniem notacji ss i
umozliwia zapis wszystkich ,normalnych” ss !



Zmiana synchronizaciji

e Czasami chcielibysmy zapisac przejscie z tricku
synchronicznego do asynchronicznego lub na
odwrot. Mozemy to zrobiC uzywajac powyzszej
notacji. Za przyktad wezmy fontanne na 4 pitki:

. 4> (4,4)

* . '(4’_)(_’4)(4’_)(_v4)(1 X’_)(4’4)(_v_)(454)(_’_)' .

. 4 1x4 4 4

* . .(4,-)(-,4)(5X,-)(-,4)(1 X’_)(454)(_5_)(454)(_5_)' -
. 4  1x4 o5x4



Zmiana synchronizaciji Il

. (4,4)->4
° "'(4’4)(_’_)(454)(_’_)(1Xv4)(4’_)(_’4)(4’_)(_54)'"
4 4 1x 44 4

o ...(4,4)(-,-)(5%,4)(-,-)(1x,4)(4,-)(-,4)(4,-)(-,4)...
4 4 1x 4 5x 4



Zmiana synchronizaciji Il

¢ 534 -> (6x,4)(4,2X)*

* -(5,-)(-,3)(4,-)(-,6%)(3,-)(-,4)(1X,-)(6X,4)(-,-)
(4,2X)(--)(4,6X)(-,-)(2%,4)(-)...

)
e (6x,4)(4,2x)* -> 534
° (6X 4)( )(4’2X)(_!_)(4’6X)(_’_)(3’1X)(5!_)(_’3)(4!_)"



Hurrys

* Hurry (przyspieszenie) powstaje gdy maczuga
jest wyrzucana jeden bit wczesniej niz
normalnie

* Najprostszym przyktadem jest rzucanie
kaskady na 3 i wyrzucenie jednego singla do tej
samej reki. Gdyby byt to double powstato
by ...333423333... jednak zamiast 4 rzucamy 3x

* Z reguty hurry jest spowodowane tym ze
maczuga jest tapana bit wczesniej] niz powinna
co powoduje ze wyrzut musi rowniez byc¢
wczesnig]



Hurries ||

* Najczescie] powoduje to ze wykonujemy wyrzut
dwa razy z tej samej reki np: RLRLRRLRL

* Aby oznaczycC hurry w notacji ss po wyrzucie
ktory jest hurry dodajemy ,,*”

e 333 423 333 zamieni sie na 333 3x3* 333

* 4 zmniejszamy o jeden bit do 3 | dodajemy X
zeby oznaczyc rzut do tej samej reki, powoduje
to znikniecie 2 1 nastepne 3 zmienia sie na 3*
(jest wyrzucane z tej samej reki)
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