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lloSC siteswapow

* Wszystkich siteswapow jest nieskonczenie
wiele

» Jesli ograniczymy sie do konkretnej iloSci
przedmiotow I siteswapow o okreslonej dtugosci
to iloS¢ roznych siteswapow wynosi:

« N(b,n) = (b+1)"-b"

Gdzie b — ilos¢ przedmiotow, n — dtugosc
sekwencj

« Dowdd mozna znalezC np. w [1] s. 24



Odwrotnosc¢ siteswapu

 Majgc dany ss jezeli w miejsca ztapan
wpiszemy liczbe odpowiadajgcg wyrzutowi
ktory doprowadzit do tego ztapania i odwrocimy
ss to otrzymamy inny poprawny ss ktory jest ss
odwrotnym do poprzedniego np:

e 51234 -> 53142 -> 24135

» Ss odwrotny jest jakby ss ktory jest
wykonywany wstecz (jak gdyby czas sie cofat)

» Zeby jednak zeczywiscie wygladat jak cofniecie
czasu halezy zamienicC rzuty inside na outside |
na odwrot.



Numeryczne wtasciwosci ss |

 Jesli do dowolnej liczby w ss
dodamy/odejmiemy (pod warunkiem ze nie
otrzymamy liczby < 0) dtugosc¢ ss to otrzymamy
nowy poprawny ss na jedng pitke wiecej:

o 423 -> 723, 453, 426
o 7441 -> 3441, 7041, 7401
o (7441 -> 744-3 — Zle u)lemnal)



Numeryczne wtasciwosci ss ||

» Jesli do kazdej liczby w ss dodamy/odejmiemy
(pod warunkiem ze nie otrzymamy liczby < 0)
dowolng liczbe naturalng k otrzymamy
poprawny ss na K pitek wiecey:

e 534 ->, 645, 756, 423



Numeryczne wiasciwosci ss |l

» Jesli ss jest ground state to mozemy dopisac do
niego liczbe odpowiadajgcg ilosci pitek |
otrzymamy poprawny ss o dtugosci o 1
wiekszej a liczba pitek nie zmieni sie:

« 5551 -> 55514
e 4440 -> 44403
¢ 7531 -> 75314
» (71 -> 714 zle nie jest ground state!)

» Jest to uzyteczne w przypadku ss
niesymetrycznych bo dtugosc ss staje sie
nieparzysta a sam ss symetryczny



Numeryczne wtasciwosci ss |l b

* Wiasnosc tg mozna uogolnic na wszystkie ss:

* Do dowolnego ss mozemy dopisac inny ss (z
regut szukamy najkrotszego, lub najkrotszego
nieparzystego) ktory posiada ten sam stan.

» Jesli poczatkowo ss byt niesymetryczny a
dopisana czesSc jest nieparzysta to catosc jest
symetryczna:

¢ 51 ->51612



Numeryczne wtasciwosci ss |V

 Wiemy ze jezeli ss jest poprawny (pitki nigdy
nie spadajg jednoczesnie) to jego srednia jest
catkowita.

» Odwrotne twierdzenie nie jest prawdziwe np:
* 321 ma Srednig catkowitg ale nie jest poprawne
* |stnieje jednak twierdzenie ktére mowi:

» .kazdy ciag liczb catkowitych nieujemnych os
sredniej catkowitej posiada przynajmniej jedng
permutacje ktora jest poprawnym ss” np:

e 321->231,82753-> 7?



Numeryczne wtasciwosci ss |V

 Wiemy ze jezeli ss jest poprawny (pitki nigdy
nie spadajg jednoczesnie) to jego srednia jest
catkowita.

» Odwrotne twierdzenie nie jest prawdziwe np:
* 321 ma Srednig catkowitg ale nie jest poprawne
* |stnieje jednak twierdzenie ktére mowi:

» .kazdy ciag liczb catkowitych nieujemnych os
sredniej catkowitej posiada przynajmniej jedng
permutacje ktora jest poprawnym ss” np:

e 321->231,82753->83572, 38527, 83527, 38572



Fizyka zonglerki



Dwell Ratio

» Stosunek czasu w ktorym w rece znajduje sie
pitka do catosci czasu miedzy dwoma rzutami

« Srednia ilo$é pitek w rece podczas zonglowania
* Dwell Ratio miesci sie miedzy 0 a 1

* Dla znacznej wiekszosci zonglerow wynosi
okoto 0.5

 Badania na topowych zonglerach wykazaty ze
preferowana wartosc jest wieksza i wynosi
okoto 0.66



Proporcje wysokosci ss

* Wysokosc¢ ss wynosi (a-1)"2
nNp. /714

e (7-1)"2 =36

¢ (4-1)"2=9

 Wiec 7 jest 4 razy wyzsze niz 4



Pozycja maczugi przy tapaniu

» Czasami kiedy ktos pytat mnie w jakiej pozyciji
powinien znajdowac sie club w momencie
ztapania odpowiadatem ,,08 maczugi powinna
byC prostopadta do stycznej do paraboli lotu w
punkcie ztapania” | wtedy byto juz jashe ze
osoba ktora pytata nie miata zielonego pojecia
O CZym mowie.



Spin maczug a ss

* Teoria mowi ze majgc dany ss jezeli przyjmiemy
ze jakies liczbie odpowiada jakis spin to kazda
liczba wieksza o0 1 ma 1 spin wiecej itd a liczba
mniejsza o 1 spin 0 1 mniejszy itd np:

» 534 jesli zechcemy rzucac 4 na doublach to 3
powinno byc¢ singlem a 5 triplem

* Nie nalezy jednak trzymac sie tej zasady zbyt
kurczowo poniewaz prowadzita by do absurdu

np dla 97531 albo 933333 jesli 3 jest singlem to
9 powinno miec 7 obrotow !

* Zmiana tych spindw powoduje zmiane rytmu!
* Nie stosujemy takze tej zasady dla 0O, 1, 2



Komputerowe sprawdzanie
siteswapow



Generowanie siteswapow



Juggling states

« Stan w zonglerce mozemy sobie wyobrazic jako
uktad pitek w powietrzu miedzy wyrzutami albo
to jak spadaty by pitki gdybysmy nagle przestal
zonglowac w srodku paternu np:

* Dla kaskady na 3 pitki kolejno w kazdym bicie
bedzie spadac jedna z nich

* Dla ss: 60 pitka spadniew 1, 315 bicieaw 2,4 |
nastepnych nic sie nie wydazy.



Juggling states ||

» Stany zapisujemy podajgc liczbe pitek
spadajgcg w kazdym bicie (trzeba pamietac ze
jest tyle stanow ile liczb w ss):

¢ S5s:3 -> 111

¢ Ss:60 ->10101, 010101

e Ss:531 -> 111, 11001, 1011

e Ss: 501 -> 101, 01001, 1001
 Suma liczb odpowiada liczbie pitek

* Na koniec kazdego stanu mozna dopisac
dowolng ilosc¢ zer jednak pomijamy je



Juggling states Il
» SS:[33] -> 222

* Dla vanilla ss mozemy uzyc¢ ,X" zamiast 11 ,-
zamiast O

J

» Dla trickow na n pitek w ktorych wykonujemy
wyrzuty nie wyzsze niz K istnieje n po k
(dwumian newtona) stanow np:

e N=3,k=5->5po3=10
* XXX--, XX-X-, XX-=X, X-XX-, X-X-X, X--XX, -XXX-,
* -XX-X, =X-XX, ==XXX

» (Gdzie znak najbardziej po lewej spadnie
pierwszy.



Juggling states |1V

» Jesli zatrzymalibysmy sie miedzy wyrzutami i
chcieli sprawdziC co mozemy zrobic
zauwazymy 2 mozliwosci:

o Stan -?77?"? w najblizszym bicie nie spada
zadna pitka wiec nie mozemy nic wyrzucic,
wymusza to wyrzucenie siteswapowego O

o Stan x??7?7? pitka spada wiec musimy jg
wyrzucic (nie jest mozliwe 0). Mozliwe sg te
wyrzuty ktore trafiajg na ,-”

o X--XxX->125 xxx--->345 --xxx->0



Diagramy stanow




Juggling states V

 Na diagramie zaznaczone wszystkie stany |
wszystkie poprawne wyrzuty.

» Jesli wybierzemy jakis stan i podagzajgc po
krawedziach grafu powrocimy do stanu
poczatkowego (utworzymy cykl) otrzymamy
trick zonglerski ktory mozemy powtarzac, a
liczby przy tych krawedziach stworzg ss tricku.

* Otrzymujemy tu zupetnie nowg definicje ss:
,SS to wartosci kolejnych krawedzi cyklu w
skierowanym grafie stanow”



Juggling states Vi

» Jesli przyjrzymy sie doktadnie zobaczmy ze
jeden stan posiada petle, jest to stan ground.
Charakteryzuje sie on tym ze wszystkie ,x”
utozone sg po kolei bez przerw a petla ma
indeks rowny ilosci X" (pitek)

* O ile definiowanie w ten sposob ss moze wydac
sie bardzo skomplikowane to majgc diagram
stanow jestesmy w stanie bardzo szybko
wyszukiwac nowe ss, sprawdzac czy dwa ss
mozna bezposrednio potgczycC a jesli nie to
znalezC przejscie co wczesnie] wymagato
zmudnej procedury.



Siteswapy ,Pierwsze’

 Pewne ss ztozone s3g z kilku prostszych ss, np:

o 441531 jest ztozone z 4411531 a 534 z53 i 4.
mozemy sprawdziC ze zarOwno pominiecie jak |
powtdrzenie kilka razy jednej czesci nie ,psuje’
ss. Ss takie nazywamy ,ztozonymi”.

» Ss ktorych nie da sie juz bardziej roztozyc¢
nazywamy ,pierwszymi’ 3,42,51,531, 55150530

* Majgc do dyspozycji ss pierwsze mozemy
zbudowac wszystkie ss ztozone.

 Rozktadajgc ss ztozone na pierwsze zawsze
otrzymujemy ss na tg samag liczbe pitek.



Najdtuzsze siteswapy pierwsze



Czego nie opisujg ss

* Notacja ss mimo iz jest bardzo rozbudowana
nie opisuje wielu aspektow zonglerki:

» Ustawienia i ruchu zonglera(ow)
* Pozycji i ruchu rgk (np mm, inside, oustide)
* \Wysokosci wyrzutow

* Wielu niestandardowych rytmow (gallop rhythm,
slow-fast passing) w tym przypadku mozna
uzy¢ MHN



Dodatek A -stowa angielskie
 Pass -rzut do kogos  « Half — potéwka

* Self - rzut do siebie  « Lofty — wysokie w

» Even — parzyste odniesieniu do rzutow
wyzszych niz

» Odd — nieparzyste normalnie przy tym

o Straight — na wprost samym spinie
* Cross — na skos e Collect — ztapanie
+ Spin - obrét wszystkich

. Reverse, flat, single, ~ ©Verspin-przekrecony

double, triple, quad,... * Underspin -
- ilosc obrotow niedokrecony



Dodatek A -stowa angielskie |l

* Prop — ogodlne e Collision — kolizja,
okreslenie dowolnego  zderzenie sie maczug

sprzetu zonglerskiego Inside — od wewnatrz

* Bounce (b) — wyrzut z
odbiciem pitki od |
ziemi a takze nazwa  * SS — siteswap
pitek do tego « MHN — multi hand

» Force bounce (f) — notation
rzut w dot w celu
odbicia sie pitki od
ziemi

* Qutside — od zewnatrz



Dodatek B — alternatywne nazwy

e Ultimate,  Heff — self double ss4
thundershower — . Zip — self ss*
1count

e shower, everies —
2count

» Waltz — 3count
» every other — 4count
e chocolate bar - ppss



Dodatek C — liczenie ztapan

* \W zonglerce solowej liczymy wszystkie
ztapania (nie wyrzuty) pitek do czasu
zakonczenia lub do momentu upadku
(zetkniecia z ziemig jakies pitki)

* W ss liczymy ztapania pitek rzuconych jako
wszystkie ss z wyjatkiem 0 i 2. Jedynki takze
liczymy np w showerach!

* \W passingach liczymy jedynie ztapania passow,
ztapania selfow niezaleznie od ilosci sg
pomijane.



Dodatek C — liczenie ztapan |l

* Flash wyrzucenie i ztapanie wszystkich pitek.
llosC ztapan rowna ilosci pitek.

* \W passingach przerzucenia jako pass
wszystkich pitek. lloSC passow rowna ilosci pitek

* Liczymy pasy wszystkich osob (np. Jedna
osoba robi potowe i1 druga tez) !!!

Qualify - wyrzucenie i ztapanie wszystkich pitek
dwa razy. llosc¢ ztapan rowna 2 * ilosci pitek.

* \W passingach przerzucenia jako pass
wszystkich pitek dwa razy. llos¢ passow rowna
2 * llosci pitek
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Przydatne oprogramowanie

« Joe Pass - http://www.koelnvention.de/software
» Juggle Lab - http://jugglinglab.sourceforge.net
* Prechac This - http://www.prechacthis.org

* Potuguese Siteswap Generator -
http://cursomalabarismo.no.sapo.pt/jdb/ulbox.ht
ml


http://www.koelnvention.de/software
http://jugglinglab.sourceforge.net/
http://www.prechacthis.org/
http://cursomalabarismo.no.sapo.pt/jdb/ulbox.html
http://cursomalabarismo.no.sapo.pt/jdb/ulbox.html

Podziekowania
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